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１１４０瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ
Ｉ ｒｅｎｅ Ｈ ｏ ｆ ｆ ｍａｎｎ 倡 ，Ｂｅａｔｅ Ｓｃｈｅｒ ｆ ， Ｄａｖ ｉｄ Ｂｏｅｒｍａ
Ａ ｎｉｍａｌ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ Ｈ ｅａｌｔｈ Ｄｉｖ ｉｓｉｏｎ ， Ｆｏｏｄ ａｎｄ Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒｅ Ｏｒ ｇ ａｎｉｚ ａｔｉｏｎ ｏ ｆ ｔｈｅ Ｕｎｉｔｅｄ Ｎ ａｔｉｏｎｓ ， Ｖ ｉａｌｅ ｄｅｌｌｅ Ｔｅｒｍｅ ｄｉ
Ｃａｒａｃａｌｌａ ， ００１５３ Ｒｏｍｅ ， Ｉｔａｌ ｙ ．倡 Ｅ‐Ｍ ａｉｌ ： Ｉ ｒｅｎｅ ．Ｈ ｏ ｆ ｆ ｍａｎｎ＠ ｆ ａｏ ．ｏｒ ｇ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ａｎｉｍａｌ ｇｅｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ， ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ， ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｄｏｍｅｓｔｉｃ ａｎｉｍａｌ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｓ ｃｒｉｔｉｃａｌ ｆｏｒ ｆｏｏｄ ｓｅｃｕｒｉｔｙ ａｎｄ ｒｕｒａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ． Ｔ ｈｅ ４０ ＋ ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｅｄ ａｎｉｍａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｎｄ ｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙ ｔｏ ３０‐４０ ％ ｏｆ ｔｈｅ ｔｏｔａｌ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｆｏｏｄ ａｎｄ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｉｎ ｍａｒｇｉｎａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ，
ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｉｓ ｏｆｔｅｎ ｔｈｅ ｏｎｌｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｓｕｒｖｉｖａｌ ． Ｔｏｄａｙ ， ｔｈｅｒｅ ａｒｅ ６５３６ ｌｏｃａｌ ｂｒｅｅｄｓ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｂｙ ｏｎｌｙ ｏｎｅ ｃｏｕｎｔｒｙ ， ａｎｄ １０８０
ｔｒａｎｓｂｏｕｎｄａｒｙ ｂｒｅｅｄｓ ｔｈａｔ ｏｃｃｕｒ ｉｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ， ｍａｎｙ ｏｆ ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｄｒｙ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ． Ａｎｉｍａｌ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ
ａｌｌｏｗ ｓ ｆａｒｍｅｒｓ ｔｏ ｓｅｌｅｃｔ ｓｔｏｃｋｓ ｏｒ ｄｅｖｅｌｏｐ ｎｅｗ ｂｒｅｅｄｓ ｉｎ ｒｅｓｐｏｎｓｅ ｔｏ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｈａｎｇｅ ， ｔｈｒｅａｔｓ ｏｆ ｄｉｓｅａｓｅ ， ｃｈａｎｇｉｎｇ ｍａｒｋｅｔ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｓｏｃｉｅｔａｌ ｎｅｅｄｓ ． Ｈｏｗ ｅｖｅｒ ， ａｎｉｍａｌ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｗ ｏｒｌｄｗ ｉｄｅ ｉｓ ｕｎｄｅｒ ｔｈｒｅａｔ ． Ａｂｏｕｔ ２０ ％ ｏｆ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｂｒｅｅｄｓ ａｒｅ ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ａｓ ｂｅｉｎｇ ａｔ ｒｉｓｋ ， ａｎｄ ｔｈｅ ｌｏｓｓ ｏｆ ｗ ｉｔｈｉｎ‐ｂｒｅｅｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｓ ｎｏｔ ｅｖｅｎ ｋｎｏｗ ｎ （ ＦＡＯ ， ２００７ａ） ．
Ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｏｎ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｏｄｕｃｅｒｓ ｗ ｉｌｌ ｈａｖｅ ｔｏ ｃｏｐｅ ｗ ｉｔｈ ｂｏｔｈ ， ｓｌｏｗ ｃｌｉｍａｔｉｃ
ｃｈａｎｇｅｓ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｆｒｅｑｕｅｎｔ ｅｘｔｒｅｍｅ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｅｖｅｎｔｓ ． Ｉｔ ｉｓ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｈａｔ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｗ ｉｌｌ ａｆｆｅｃｔ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ
ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｎｄ ｉｎｄｉｒｅｃｔｌｙ ． Ｉｔｓ ｉｍｐａｃｔ ｏｎ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｉｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ａｓｓｅｓｓ ．

Ｄｉｒｅｃｔ ｉｍｐａｃｔ Ｌｏｓｓ ｏｆ ａｎｉｍａｌｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｄｒｏｕｇｈｔｓ ａｎｄ ｆｌｏｏｄｓ ， ｏｒ ｄｉｓｅａｓｅ ｅｐｉｄｅｍｉｃｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｍａｙ ｉｎｃｒｅａｓｅ ． Ｉｆ
ｂｒｅｅｄｓ ｏｃｃｕｒ ｏｎｌｙ ｌｏｃａｌｌｙ ， ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ ｒｉｓｋ ｏｆ ｔｈｅｍ ｂｅｉｎｇ ｌｏｓｔ ｉｎ ｌｏｃａｌｉｚｅｄ ｄｉｓａｓｔｅｒｓ ．

Ｄｒｙ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ａｒｅ ｓｏｍｅ ｏｆ ｔｏｄａｙ摧ｓ ｍｏｓｔ ｅｘ ｔｒｅｍｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ． Ｉｎ ｔｈｅ Ｎｅａｒ Ｅａｓｔ ， ９０％ ｏｆ ａｌｌ ｂｒｅｅｄｓ ａｒｅ ｋｅｐｔ ｉｎ ｄｒｙｌａｎｄｓ ． Ｉｎ
Ａｆｒｉｃａ ， ｔｈｅｓｅ ａｒｅ ５６％ ， ４２％ ｉｎ Ａｓｉａ ａｎｄ ｏｎｌｙ １９％ ｉｎ Ｌａｔｉｎ Ａｍｅｒｉｃａ ． Ｏｎ ａｖｅｒａｇｅ ， ４６％ ｏｆ ｔｈｅ ｂｒｅｅｄｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｒｅｇｉｏｎｓ ａｒｅ
ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｄｒｙｌａｎｄｓ ． Ｔ ｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｏｍｅ ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｅｄ ｓｐｅｃｉｅｓ ， ｓｕｃｈ ａｓ ｃａｍｅｌｉｄｓ ， ｉｓ ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ ｔｏ ｄｒｙｌａｎｄｓ ． Ｍ ｏｒｅ ｔｈａｎ
７０％ ｏｆ ｔｈｅ ｂｒｅｅｄｓ ｏｆ ａｓｓｅｓ ， ３０％ ｏｆ ｈｏｒｓｅ ， ａｒｏｕｎｄ ｈａｌｆ ｏｆ ｓｈｅｅｐ ａｎｄ ｇｏａｔ ａｎｄ ａ ｔｈｉｒｄ ｏｆ ｃａｔｔｌｅ ｂｒｅｅｄｓ ａｒｅ ａｄａｐｔｅｄ ｔｏ ｄｒｙｌａｎｄｓ ．
Ｆｕｒｔｈｅｒ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｂｒｅｅｄｓ ｗ ｉｔｈ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｔｈｅｒｍｏｒｅｇｕｌａｔｏｒｙ ｃｏｎｔｒｏｌ ｗｉｌｌ ｂｅ ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ ｃｏｐｅ ｗ ｉｔｈ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ． Ｉｔ ｍａｙ ｂｅ
ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｃｏｍｂｉｎｅ ｔｈｅ ｄｅｓｉｒａｂｌｅ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ｔｏ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ｗ ｉｔｈ ｈｉｇｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ． Ａ ｔ
ｈｉｇｈｅｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ ， ｓｐｅｃｉｅｓ ｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｏｎ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ａｎ ｏｐｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ｗｉｌｌ ｂｅ ｃｒｕｃｉａｌ ． Ｉｆ ｔｈｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｂｒｅｅｄｓ
ｃａｎｎｏｔ ｂｅ ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｆａｓｔ ｅｎｏｕｇｈ ｔｏ ａｄａｐｔ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ， ａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｂｒｅｅｄｓ ｗ ｈｉｃｈ ｃａｒｒｙ ｔｈｅ ｄｅｓｉｒｅｄ
ｔｒａｉｔｓ ｗｉｌｌ ｏｃｃｕｒ ． Ｔ ｈｉｓ ｗ ｏｕｌｄ ｒｅｑｕｉｒｅ ｔｈａｔ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｋｅｅｐｅｒｓ ， ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｐａｓｔｏｒａｌｉｓｔｓ ， ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｈａｖｅ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ａ ｗｉｄｅ ｐｏｒｔｆｏｌｉｏ
ｏｆ ｇｅｎｅｔｉｃｓ ． Ｔ ｈｅｙ ａｌｓｏ ｎｅｅｄ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｆｏｒ ｄｅａｌｉｎｇ ｗ ｉｔｈ ｃｌｉｍａｔｅ ｓｔｒｅｓｓ ｉｎ ａｎｉｍａｌ ｈｕｓｂａｎｄｒｙ ．
Ｉｎｄｉｒｅｃｔ ｉｍｐａｃｔ Ｗａｔｅｒ ， ｆｅｅｄ ａｎｄ ｆｏｄｄｅｒ ａｒｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｉｎｐｕｔｓ ｆｏｒ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅｉｒ ｏｖｅｒａｌｌ ａｎｄ ｒｅｌａｔｉｖｅ
ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｍａｙ ｂｅ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ． Ｔ ｈｉｓ ｍａｙ ｂｅ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｃｒｕｃｉａｌ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ．

Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓ ｔｏ ａｎｄ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ａｆｆｅｃｔｅｄ ｂｙ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ． Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｎｏｗ ｕｓｅ ３０ ％ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｒｔｈ摧ｓ ｅｎｔｉｒｅ ｌａｎｄ ｓｕｒｆａｃｅ ，
ｍｏｓｔｌｙ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｐａｓｔｕｒｅ ｂｕｔ ａｌｓｏ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ３３ ％ ｏｆ ｔｈｅ ｇｌｏｂａｌ ａｒａｂｌｅ ｌａｎｄ ｕｓｅｄ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｆｅｅｄ ． Ｔ ｈｅ ｓｅｃｔｏｒ ｉｓ ｃｒｕｃｉａｌ ｆｏｒ
ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ‐ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｓｅｃｔｏｒ ｉｓ ａ ｌａｒｇｅ ｐｒｏｄｕｃｅｒ ｏｆ ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ｇａｓｅｓ （ Ｇ ＨＧ ） （ １８ ％
ｏｆ Ｇ ＨＧ ｅｍｉｓｓｉｏｎｓ ａｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｉｎ ＣＯ２ ｅｑｕｉｖａｌｅｎｔ ａｒｅ ａｔｔｒｉｂｕｔｅｄ ｔｏ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ， ｔｈｒｏｕｇｈ ｅｎｔｅｒｉｃ ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ ， ｌａｎｄ ｕｓｅ ａｎｄ ｌａｎｄ‐
ｕｓｅ ｃｈａｎｇｅ ， ａｎｄ ｍａｎｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ） （ ＦＡＯ ， ２００６ ） ． Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｔｈｅ ｖａｒｉｏｕｓ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ｐｏｌｉｃｉｅｓ ａｎｄ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ａｒｅ ｅｘｐｅｃｔｅｄ ｔｏ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｔｈｅ ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ ｓｅｃｔｏｒ ． Ｒｕｍｉｎａｎｔｓ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｌｉｖｅｌｉｈｏｏｄｓ ｉｎ ｍａｒｇｉｎａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｏｒ ｔｈｏｓｅ
ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｍａｙ ｂｅ ｅｘｃｌｕｄｅｄ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｇ ＨＧ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ， ａｎｄ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ＣＯ２
ｓｅｑｕｅｓｔｒａｔｉｏｎ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｅｎｃｏｕｒａｇｅｄ ．
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